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I N L E  ID IN G 

In  ons land komen 6 vcrschillende , ,bloedluis"-soorten uit den 
tribus der Eriosomatini voor, welke op onze iepen typisehe gal- 
vormingen doen ontstaan.  Deze soorten, welke tot  4 versehil- 
lende genera behooren, zij n : 

1. Eriosom(, ulmi (L.). 
2. Eriosoma lanuginosum (HAWrIG). 
3. Eriosoma Patchac ]{6axm{ & BLUNCK. 
4. Colopha compressa (Koc~i). 
5. Gobaishia pallid(, (HAL.). 
6. Byrsocrypta ffallarum (G~H~:L.). 
Wij vinden echter de bewoners dezer gallen niet allen gedu- 

rende hot geheele jaar op (le icpen. In  her einde van her voorjaar  
of her begin van den zomer nl. wordcn de gallen vcrlaten en de 
bloedluizen zoeken dan hun zgn. zomerplantcn op, zij migreeren. 
De gevleugehlc individucn, welke deze migratie ten ui tvoer bren- 
gen, noemen wij voorjaarsmigranten of gevlcugelde fundatri-  
genien. Pas laat in her jaar, w~ak nog zcer laat in den herfst, ont- 
staan op de zomerplant~en gevlcugehlc exemplaren, welkc naar 
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de winterplant terugvliegen. Dit zijn de zgn. najaarsmigranten of 
sexupare gevleugelden. Deze brengen een nakomelingschap voort,  
welke uit de geslachtsdieren, de ~ en ~ (sexuales), bestaat .  
I)eze,:~ en ~ vertoonen eenige merkwaardigheden.  Zij zijn klein 
en missen de monddeelen, zoodat geen voedsel opgenomen wordt.  
Na een aantal  vervellingen ziin zij volwassen en v indt  de paring 
plaats. Vervolgens brengt her bevruchte  _~ ~6n ei voort,  waarna 
her sterft. ])it ei overwinter t  op de winterp |ant ,  in dit geval de 
iepen, en levert in bet vo]gende voorjaar  de larve van de s tam- 
moeder (fundatrix) op, welke de vermelde galvormingen op de 
iepen veroorzaakt.  

Dc migratie der soorten kan als volgt worden voorgesteld:  

Soort : Winterplant 
1. Eriosoma ulmi (L.) . . . . . . . . . . . . . . .  iep 
2. Eriosoma lanuginosum (HAtTIe;) . . . .  iep 
3. Eriosoma Patchae B6RNER & BLVNCK iep 
4. Colopha compressa (Koch) . . . . . . . . . .  iep 
5. Gobaishia pallida (HAL.) . . . . . . . . . . .  iep 
6. Byrsocrypta qallar~*m (GMEL.) . . . . . .  iep 

Zomerplan~ 
Ribes (wortels) 
peer 

? 
Carex (wortels) 
Mentha (wortels) 
grassen (wortels) 

Hieruit  blijkt, dat  de migratie der Eriosoma-soorten  nog niet 
volledig bekend is. Wij weten nl. niets zeker omtrent  een migratie 
van Er. Patchae. Maar ook de migratie der drie andere soorten is 
slechts langzamerhand en ten deele pas in recenten tijd ontslui- 
erd. Van de oplossing van het migratieprobleem van Er. lanugi- 
nosum wordt  bij her bespreken der l i teratuur ten overzicht ge- 
geven. Ook de biologie van Er. lanuginosum is, althans in ons 
land, niet voldoende bekend;  in het bijzonder was de zomergene- 
ratie hog niet met zekerheid waargenomen. 

Dank zij de medewerking der Gebr. NIEUWE_NHUIZEN 1) te 
Steenbergen-Sas ontving ik in het einde vall 1932 ,,bloedluis"- 
materiaal  van pereboomen. Ongeveer terzelfder ti jd vend  ik het- 
zelfde insect op een greet  aantal  pereboomen te Wageningen. Op- 
gemerkt  dient dadelijk te worden, dat  deze perebloedluis uitslui- 
tend o I) de bovengrondsche deelen der geinfecteerde boomen werd 
aangetroffen. Reeds bij de eerste macroscopische kennismaking 
met het insect bleek, dat  de soort in kwestie niet Er. lanigerum 
(H~.us.~.), de bloedluis der appelboomen, was. . ]) i t  werd boven- 
dien bevest igd door een nader microscopisch onderzoek, waarbij 
bleek, dat  de op d e  pereboomen aangetroffen exemplaren be- 
hoorden tot  Eriosoma lanuginosum (HARTIG). ])it  werd bevest igd 

1) Her zij mij vergund den ~eeren NrEUWF--WrIU~ZE.'% fruittelers te 
Steonbergen-Sa.~ hier (lank te zeggen veer hunne medewerking. 
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door Dr. ]~6RNER en Dr. JANCKE te Naumburg  a. d. Saale, wien 
ik hier voor hunne medewerking dank zeg. 

Het  doel dezer publieatie is een bijdrage te leveren to t  de 
kennis der biologie van Er. lanuginosum (Hxewlo) in Nederland. 
Voorts werd een vergelijkend morphologisch onderzoek der 
Europeesehe Er. lanuginosum (H.aR'rm) en der Amerikaansche 
Er. pyricola ]~AKER & DAVIDSON ingesteld, ter beantwoording 
van de vraag of deze soorten al of niet identiek zijn. 

LITEI~,AT V UROV E RZICHT 

De galvormingen en voorjaarsgeneraties van Er. lanuginosum 
(HARTI~), welke op (le iepen aangetroffen worden, werden reeds 
door vele klassieke bladhlisonderzoekers besehreven. (HA~TIO, 
1841; KALTENBACII, 1843; KOCH, 1857; LWt[TFNSTEIN, 1879; 
BUCKTON, 1881). 

In 1884 doet GOETHE (14) een zeer belangrijke vondst,  waar- 
van hij zelf toentert.[jd her groote belang nog niet inzag. Hij be- 
sehrijft nl. een ,,bloedluis", welke hij reeds S jaren lang op de 
wortels van peren h~d ;umget, roffen en welker biologic hij had 
nagegaan. Hij noemt deze vorm Aphis (Sc, hizoneura) lanigera var. 
piri, meenende, dat  de door hem gevonden ,,bh)cdluis '"-soort 
slechts een varicteit ,  een ,,Spielart", zooals hij zegt, was van de 
beruchte bloedhfis dcr appelboomen.  Aphis (Schizoneura) lanigera. 
] )a t  GOETHE echter reeds cen open oog had voor de aanwezige 
verschillen, blijkt uit zijn besehrijving, waarin hij wijst op her 
verschil in den l iehaamsvorm, welke bij dc pereblocdluis reel  
meet langgcrckt is, dan 1)ij de appelbloedluis. (IOETHE nam de 
soort ui tslui tend ondergr(mds levend waar. De bloedluizen leef- 
den in kolonies aan de wortcls der pereboomen en werdcn her 
geheele jaar  door aangetroffen. Gedm'ende den zomer bevonden 
zij zich diehter bij de oppcrvlakte  d~m gedurende den winter. Zij 
werden tot  op 2 m dieptc aangetroffcn. De soort t rad  als zeer 
schadelijk o p e n  veroorzaaktc her afstcrven der wortels, her vroeg 
vergelen en afvallen der bladcren, her instervcn der toppen der 
boomen en werkte remmend op den groei. Een ui tgcsproken 
voorkeur voor percn werd door GOETHE vastgesteld,  een voor- 
keur welke hct bcste tot  uiting komt  in de volgende, uit de pu- 
blicatie van GOETHE geeiteerde alinea (blz. 4): ,,Bei der Birnen- 
Blutlaus konnte ich reich mehrfach iiberzeugen, class Apfel- 
b~ume, welche vereinzelt unter  den von der Blutlaus befallenen 
Birnen standen, yon (liesen nieht angegriffen wurden und umge- 
kehrt ."  Zoo stelde (;IOETttI~: dus voor de perebloedluis hetzelfde 
vas~ als B6RXEa (8) en sehrijver dezes (12) omgekeerd voor de 
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appelbloedluis opmerkten.  GOETHE Ham vervolgens in her najaar 
waar, dat  zich op de perewortels in de bloedluiskolonies gevleu- 
gelde exemplaren ontwikkelden, die zich naar de bovengrondsche 
deelen der plant zouden begeven om daar, zooals hij veronder- 
stelt, op de onderzijde der bladeren hun nakomelingen, de ge- 
slachtelijke generatie, af te zetten. 

In 1900 stelde MORDWILKO vast, dat  de door GOETHE waarge- 
nomen perebloedluis als een afzonderlijke soort, Schizoneura ~oiri 
diende te worden besehouwd. In 1909 legde deze zelfde Russi- 
sche onderzoeker verband tusschen Schizoneura piri (GOETHE), 
en Schizoneura lanuginosa (HART) van iep, zooals blijkt uit bet 
volgende citaat : ,,Von den europ~ischen migrierenden Arten der 
Gat tung Schizoneitra HARTIG bleibt nur eine Art, Sch. lanuginosa 
HART., iibrig, fiir welche bis jetzt das Zwischengew~chs weder 
nachgewiesen noch vermute t  worden w~re. Man wird daher viel- 
leicht annehmen kSnnen, dass Sch. piri GOETHE nur eine l~ber- 
siedlerform yon Sch. lanuginosa darstellt ." (29-blz. 159). Zeer juist 
is dit vermoeden van MORDWILKO geweest, want toen BSR~ER (4) 
in 1913 te Metz de proef op de sore nam, waarbij hij lanuginosum- 
gallen van iepen, met  talrijke gevleugelden, dus voorjaarsmi- 
granten, braeht op zaailingen van peer, verkreeg hij bij 66n dezer 
proeven een positief resultaat en wel in dien zin, dat, toen hij in 
Juli de wortels van een der geinfecteerde, oorspronkelijk bloed- 
luisvrije perezaailingen onderzocht, op deze wortels twee kleine 
kolonies van Sch. piri (GoETttE) aantrof, welke dus door de ge- 
vleugelden, afkomstig uit de iepengallen, gesticht waren. Zoo 
was dus door de vondst van GOETHE, het idee van MORDWILKO 
en bet experiment van BSR~ER de schakel gelegd tusschen 
Schizoneura lanuginosa HARTIO en Schizoneura piri (GOETHE), 
waarbij gebleken was, dat  Schizoneura piri GOETHE niets anders 
is, dan de zomervorm van Sch. lanuginosa H~RTm op de seeun- 
claire voedselplant, de pereboom. De infectieproeven door 
B6R~ER (4) te Metz gedaan, werden later door MARCHAL (1924-- 
'25) te Parijs herhaald en gaven ook toen positieve resultaten in 
bovenvermelden zin. GOETHE vermeldt  eehter in zijn publieatie, 
dat  Er. lanuginosum op de pereboomen gedurende zijn 8-jarige 
observatie uitsluitend ondergronds werd aangetroffen. MARCHaL 
(27) zette zijn infeetieproeven in onder versehillende uitwendige 
omstandigheden. In  her eerste geval werden de te infecteeren 
boompjes, geheel ingehoesd, buiten in her vrije veld geplaatst ;  
in het andere geval werd her te infecteeren boompje ingehoesd en 
geplaatst in het laboratorium, in een kamer, zonder direct zon- 
licht, waarbij her licht inviel door een aan de Noordzijde gelegen 
raam. 
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In bet eerstc geval nanl .MAI),('IlAI, waar, dat  de (loot de gevlcu- 
gelden op de pereboompjes afgezcttc larvcn, zich dircct naar bet 
wortelstelsel begaven; in her tweede geval ontwikkclden de 
bloedluiskolonies zieh cchtcr bovengronds op her s tammctje ,  
vanaf  den basis tot  op aanzicnlijkc hoogte. 

I)e geheele bovengrondsche kolonies losten in hot najaar  in 
gevleugeldcn op en daar op de voedsclplantcn in dit geval de 
ondcrgrondschc kolonies gcheel ontbrakcn, was van toen af aan 
de plant gehecl vrij van .,bloe(iluis". 3IhI~('IIAI~ vond dus. dat  
hier een vorm, wclke tot  nu ioc als uitshfitend ondergrondsch 
bekend was, door gewijzigde omstandighedcn uitsluitend boven- 
grondsch optrad. M.xrwH.a.L besluit hicruit, dat  dc ondergrondsche 
levensw(jze van Er. lanuginosum niet toegeschreven moot worden 
aan cen geotropisme. (to(.h aan een hygrotropisme, d.w.z, aan 
een reactie op ccn bcpaalden ~ochtighcidsgraad. Volgens B61~.~ E R 
en SCmLDEI~ (8) lcven de virginogenien van Er. lanuffinosvm 
(HARTIG) aan de wortels wm l)eren, tot  op -~-1 m. diepte. Aan 
de bovengrondsche h()utige declcn der pereboomen zouden zij 
cchter slechts zeldcn spontaan optreden. ])c zgn. virginogcnicn 
kunncn hct geheelc jaar door Ol) de pcrewortels voorkomen; zij 
overwintcrcn cr dus ook als zoodanig. 

Vermeld dicnt nog te wordcn, dat in I S49 ~VESTWOOI), als 
Eriosoma piri, ecn ,,bloedluis"-soort van pcer (Xelis d'Hiver) 
beschreef, wclke galvormige opzwcllingen op de takkcn veroor- 
zaaktc. Her iv echter mogelijk, alhoewcl nict zeker, dat  (tit een 
dcr uitzonderlijkc gevallen is geweest, waarbij Er. lanigerum 
(Hxvs.'~.), dc bloedluis wm appel, op pereboomcn voorkwam. 

Ook in de Amcrikaansche l i teraiuur wordt bet, optrcdcn van 
,,bloedluis" op perebo.men vermeld. 

In 1 ~51 beschrijft FITCH con ,. Eriosoma piri" van pereboomen. 
Deze veroorzaaktc gallon op de wortels. Aan BAKER (1) mocht her 
gelukken, om her materiaal,  waarnaar FtTCH naar alle waar- 
schijnlijkheid zijn Eriosoma piri bcschreven had, op te sporen in 
de verzameling van her United States National Museum. Bij 
nader, ondcrzock blekcn deze objecten niet te behooren tot  her 
geslacht Eriosoma, doeh te t  het geslacht Prociphilus en de exem- 
plaren door FITC, H als Eriosoma piri beschreven, worden door 
BAKER besehreven als Prociphil,u8 piri (FITCH); daar eehter 
Eriosoma piri (FITCH) homonym was met Eriosoma piri WEST- 
WOOD, stellen BAKER en Davidson (2) voor om de soort, welke 
oorspronkelijk door FrTCH beschreven werd, als Prociphilus 
/itchii B. & D. te benoemen. In 1913 beeldt E. PATCH (32) een 
gal af, welke haar toegezonden werd uit Connecticut en welke 
door haar als gal van Eriosoma lanuginosum wordt vermeld. In 
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1916 verschijnt van de hand van BAKER en D.~VIDSON een artikel 
(2), waarin zij een op pcrewortels aangetroffen bloedluissoort  be- 
schrijven als Eriosoma pyricola. ])e auteurs zijn echter niet zeker 
of hun soort nieuw is en niet identiek met de Europeesche Erio- 
soma lanuginosum (HARTm), daar zij niet weten of de door hen 
opgemerkte  verschilpunten (bouw en lengte der antenneleden 
IV, V en VI) werkelijke verschillen, dan wel variaties zijn. 

:BSRNER beschouwt  in zijn n ieuwste  verhandeling over blad- 
luizen in SORAUER--REg, Handbuch  der Pflanzenkrankheiten (8) 
Er. pyricola B. & ]). als synoniem met Er. lanuginosum (H~awm). 
Deze kwestie zal in het onderstaande nog uitvoerig ter sprake 
komen. 

Alvorens over te gaan tot  her vermelden van hetgeen in de Neder- 
landschc l i teratuur van Er. lanuginosum (H&RTIG) bekend is, wil 
ik eerst hog de publicatie van J~_NCKE (18) vermelden, waarin 
deze een kleine gele, eveneens op perewortels voorkomende bloed- 
luissoort beschrijft als Er. inopinatum ALF~ERI. Deze Er. ino- 
pinatum vormt  volgens MASSALO~GO en ALFIERI in Itali~ op 
Ulmus campestris blaasvormige gallen, welke sterk aan de gallen 
van Er. lanuginosum (HARTIG) doen denken. In  zijn publicatie 
weet JANCKE echter zeer juist  de morphologische versehillen 
van virginogenien en sexuparen dezer laatste soort met  virgi- 
nogcnien en sexuparen der door hem op perewort, els gevonden 
soort aan te toonen. Daar JANCKE nog niet zeker .was of zijn op 
perewortels gevonden vorm identiek is mct  Er. inopinatum 
ALF~ERI, stelde hij voor om, indien zijn soort een nieuwe soort 
mocht  blijken, deze als Eriosoma/lavum te benoemen. 

He t  optreden van ,,bloedluis" op pereboomen wordt  voor ons 
land slechts enkele malen vermeld. I~ITZEMA BOS en SCIIOEVERS 
(34) vermelden n.1. het optreden van ,,bloedluis" op peren, doch 
beschouwen deze als Eriosoma lanigerum (HAVSM.), hetgeen mij 
zeer onwaarschijnlijk lijkt. De waarneming is echter niet meer te 
controleeren. 

v. D. GOOT (15) vermeldt  slechts de generat ievormen op iepen. 
Hij ham waar, dat  zieh in 1911 in de, op iepen gevormde gullen, 
naast  gevleugelde individuen ook nog een gering aantal  ongevleu- 
gelde individuen bevonden,  welke ongetwijfeld tot  dezelfde gene- 
ratie als de gevleugelden behoorden. Z~n waarneming komt  dus 
overeen met die, welke BUCKTON (9) in Engeland deed. 

v. D. GOOT vermoedt  een migratie, doeh waarheen de migratie 
plaats vindt  is hem nog onbekend. In  het einde van September  
1911 vond v. D. GOOT op den stare van U. campestris, naast  sexu- 
paren van Schizoneura ulmi L. en Byrsocrypta gallarum (GM~:L.) 
een aantal  andere sexuparen, welke hij als de herfs tmigranten 
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van E,riosoma (Sc, hizone, ura) lanuffinosum (}tARTIG) bes( 'houwt en 
ook als zoodanig besehr(jft. Zooals uit her onderstaan(le zal blij- 
ken, is dcze gedaehte van VAN DUtt (IOOT niet juist  geweest. 

De generat ievormcn van Er. lanugino,s'um (HART10) op iep 
komen in ons land betrekkelijk algemeen veer. Zij vcroorzaken 
ook hier op U'lmus campestris, bij voorkcur op de var. suberosa, 
de zoo typeerendc zak- of blaasvormigc gallen (zic fig. 19 en 20). 
De generatievormen, wclke op pcrcboomen voorkomen, waren 
echter veer  ons land tot  hog toe niet bekend. 

Een gedetailleerde n mrphologisehe besehrijving van deze laat- 
ste vormen werd, veer  zoovcr nfij bekend, in de l i teratuur  hog 
niet gegeven. 

MATERIAAL EN TECH.NIEK 

Zooals reeds vermeld werd, was bet materiaa[ waarmede ge- 
werkt word afkomstig van ,,bloedluis"-kolonies op pereboomen 
uit Steenbergen-Sas en Wageningen. De kolonies bevonden zich 
in beide plaatsen op ~dle aangetaste  boomen uitsluitend boven- 
gronds. De s tamstukken waarop zich dc , ,bloedluis"-kolonies 
bcvonden, werden in her laboratorium geisoleerd en dagelijks 
werd hct aantal  der optredendc gcvleugelden genoteerd. ])e ge- 
vleugeldc exemplaren werden vervolgens afgczondcrd tcr con- 
trdle van de nakonlelingschap. 

Praepara ten  wcrdcn vervaardigd met behulp van de nlethode, 
welke reeds eerder uitvoerig in dit tijdsehrift (zie jaarg. X X X V I I ,  
aft. 11 en 12, blz. 219- 220) mcdegedceld werd. Naast  her door mij 
zelf verz~melde m~ter i~] ,  werd mij door den Heer HH,L~ I~IS 
La.Mt~ERS authent iek materiaal  van Eriosoma pyricola. B. & D., 
vcrkregen door bemiddeling van P. W. MAsoy van het Bureau 

~ ~ s " vergelijkend onderzoek af- of Entomol%,y tc "~ a, 'hmgton, veer  
gestaan. ])it matcriaal  werd opnicuw gepraeparcerd volgens de 

�9 methodc, aangewend door HILLE RIS LA.~BERS (nog te pub]i- 
ccercn in de ,,Anzeiger fiir Schgdlingskunde").  

Van bet aldus gcpraepareerde materiaal,  bleven alle morpho- 
logische details ui ts tckend bewaard (zie fig. l, 3, 9, l l  cn 12), 
zoodat dc Amerikaansehe Er. pyricola B. & D. vergelijkcnd met 
de curopeesche Er. lanuginosum (HARTIG) onderzocht ken wet- 
den. Veer het bestudeeren dcr gevleugelde fund~Ltrigeni6n stond 
mij het materiaal uit dc collectie FRANSSEN ter beschikking. 
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DE OnTWIKKELINGSCu VAn ERIOSOMA LAnUGINOSUM (HA, RTIG) 

I n  n E  DEI~LA_nD 

V~n I~ER GOOT (15) geeft in zijn bewerking der Hollandsche 
bladluizen de ontwikkeling van Eriosoma lanuginosum weer, 
zooals deze door hem op de iepen werd nagegaan. Zjjn waarne- 
mingen zijn zeer zorgvuldig verrieht  en behoeven daarom hier 
geen aanvulling. 0ok  Vxn I~EI~ GooT nam waar, dat  de blaas- 
vormige gallen, welke zoo typiseh zijn voor Er. lanuginosum, pas 
tamelijk laat in het  voorjaar,  einde Mei, begin Juni,  verschijnen. 
Zij worden gevormd, doordat  de larve, welke voor tkomt  uit het  
ei, dat  op de iep tusschen de oneffenheden van den schors over- 
winterd heeft, zich vastzuigt  aan de ontloken bladeren en deze 
gedurende haar  ontwikkeling geheel galvormig deformeert ,  zoo- 
dat  bet later sores lijkt, alsof de gevormde gallen ongestee]d aan 
de takken  zitten. De gallen welke in den beginne klein zijn, met  
sterke overlangsche plooien, nemen geleidelijk in omvang toe en 
bereiken tenslotte de grootte van een noot of kleinen aardappel.  
Zij z~jn fijn en kort  behaard,  vaak zaehtrood van kleur. Bij het  
grooter worden der gallen wordt  de kleur meer geelgroen. Indien  
wij de gal tegen het einde van Juni  openen, treffen wij in haar  
holte een, doeh meestal meerdere, groote, blauwgroen gekleurde 
ongevleugelde bladluizen aan, welke een fijne wasafscheiding ver- 
toonen. Naast  deze groote volwassen individuen, de s tammoeders  
of fundatrices,  t reffen w]j een grooter of kleiner aantal  jonge 
luizen aan. Dit zijn de nakomelingen der fundatriees,  de zgn. 
fundatrigenien.  Normali ter  worden nu deze jonge larven na een 
aanta l  vervellingen tot  volwassen individuen, welke nu echter  
gevleugeld z~jn. Deze gevteugelde individuen zijn de zgn. voor- 
jaarsmigranten  of virginoparen. Zij verlaten de gal ongeveer na 
de tweede heIft van Juli  door een dan aanwezige opening en be- 
geven zieh naar  de zomerplant,  in dit geval den pereboom, waarop 
zij haar  nakomelingen afzetten. 

De generatievormen, welke tot  nu toe genoemd werden, wor- 
den ook reeds door v. D. GOOT vermeld en uiterst  nauwkeurig  
in zijn publicatie (15) besehreven. 

Dat  eehter  de voorjaarsmigranten naar  de pereboomen mi- 
greerden was VAn DEI~ GOOT nog niet bekend..Volgens de opga- 
yen der buitenlandsche onderzoekers zou men de zomervormen 
op onze pereboomen zoo goed als uitsluitend ondergronds op de 
wortels moeten zoeken. Slechts uitzonderlijk wordt  een boven- 
gronds optreden dezer bloedluis op peren vermeld (MAI~CltAL, 
JANCKE). Voor ons land is dit bovengronds leven, voor zoover ik 
heb kunnen nagaan, eerder regel, want  zoowel op de perevari6- 
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teiten, waa.rop ik zelf Er. htnuginosum (HAwrm) in 'aanzienlijke 
kolonies aantrof, als op de pel'evariiiteitcn, waa,rva, n mij de, met  
,,bloedluis" geinf(,(:t,eer(h; deelen uit Steenl)crgen-Sas werden toe- 
gezonden, beyond Eriosoma lan~:lin,.sum zich uilsluitend bocen- 
gronds. 

Koh)nies van doze ,,blocdluis" werden tc Steenbcrgen-Sas 
aangetroffcn ~)l): Roode S~dker~, ('laF]Js l:arorile en Beurrd 
Hardy; tc Wageningen ()1): Beurrd ('onbault, Be,~r de Merode, 
Louise B(mne d'Avranche,.~'. Calebas de Tirlemont, ('harle.~' Ernest, 
Colorie de Jvillet, l)eux Soeurs. l)oyenng d'Alenfon, Sint Lieven, 
Souvenir du Confirms. 

0 p  dezc p('rcn t)ev()n(i(m zich de k()hmics wll. op oude kap- 
wonden. (>ok wcl (.ussehcn de ruwe sehors, d()eh uit, sluitend op de 
oude bovengr()ndsehe dc('len der bo()mcn. ])e k()lonics werden 
~rangetroffcn op e(,n ho()~te ))()yen (len gr(md, welkc variecrdc 
van 1-4-~- m. Van alle I)()()mcn te Wagcningen werd hct wortel- 
stelsel gron(lig (m(h, rz()(.ht, doch bij gecn enkel exeml)laar werd 
hierop of ()l) den w()rtelhal.~ ook maar eenig spoor van Er. lanu- 
ginosum gevonden. (),)k word mij w(n'telmateriaal tocgczonden 
door (le tl.ecren NIFIWENIIUVZEN uit Steenbergcn-Sas van de 
Beurr: Hardy. d(n.h o(~k hierop werd noch door hen zelf, noch 
door m(i ~)~1~ maar ceni~ spoor van bh>edhlis aangetroffcn. 

Dit  a.lles dr vermocden, da.t Er. lanu.qi~osum (HAI/TIG) in 
ons klimaat,  dat  over hot algemeen vochtig is door zijn ligging 
dicht aan de zee. mn'malitcr bovengronds voorkonlt.. 

]Ioe groot hot aantal generaties i~, dat zich op de zomerplant  
ontwikkelt ,  h(,b ik niet na kunnen gaan, doch ik vcrmoed, dat  dit 
aantal  [)nge, ve(w 2-3 1)c(traagt. 

De eerste s tamstukken,  welke mij uit Steenbergen-Sas werden 
toegez(mden, bereikten mij den Ssten September  en hierwm wer- 
den reeds kor! na aankomst  de eerste gevleugelde excmt)laren, de 
herfstmigra nten (ff sex u parch, geisoleerd. 

Zooals wij reeds zagen, kan Er. lanuginosum volgcns de be- 
richten der huitcnla, nds('hc onderzoekers op de wort, els der peren 
ovcrwinter(m. In den hcrfst cehter wordt  het mcerendeel dcr, door 
de ongev]cugelde moe(Icr(lim'en voortgct)rachte, larvcn na een 
aantal vervellingen tot  volwassen gevleugehte individucn. Oezc 
individuen vliegen vervolgens op mooic zonnige hcrfstdagen 
terug naar d(; iel)en en (lcponeercn hierop haar m~komelingen. 
.Deze nak(mwlingen v()rmon de gcslachtcli.jke gencratic. Een 
dergelijk versd~ijnsel zagen wij ook reeds t)i.j de appelbloedluis, 
Eriosoma lani(ferum (HAcs~L) (12). ])c mannetjes  (~o~) zijn aan- 
vankelijk lichtgroen van Ideur, in w)lwassen toes tand olij f groen. 
De wijfjes (~"9) zijn oranje tot  bruingccl van klcur, vcel mecr afge- 
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plat dan de ~ van Er. lanigerum (HAusM.). In volwassen toe- 
stand vindt de copulatie der sexen plaats en eenigen tijd na de 
bevruchting deponeert het wijfje tusschen de oneffenheden der 
iepenschors een, aanvankelijk oranjegeel, later zwart gekleurd 
langwerpig el. Dit ei overwintert en levert in her volgend voor- 
jaar, ongeveer in Mei, de jonge larve der fundatrix of stammoeder 
op. 

Tot nog toe waren voor ons land slechts de generatietypen van 
iep bekend. Wel besehrijft v. D. GOOT in zijn reeds vaker genoem- 
de publicatie gevleugelde herfstmigranten, welke hij in 1911 op 
de stammen van U. campestris aantrof, als de sexuparen van Er. 
lanuginosum (HARTIG), doch deze vormen zijn niet de sexuparen 
van Er. lanuginosum (H~RTm)(zie beneden). Datgene, war VA~ 
DER GOOT afbeeldt als de sexuparen van Eriosoma lanuginosum 
(HARTIG), zijn waarschijnlijk de sexuparen van Eriosoma 
Patchae :BOR:NER & :BLuNCK, een soort, die op de iepen een ge- 
heel ander type van gal veroorzaakt. Van deze soort wordt door 
BSR~ER (38) een migreeren vermoed. Waarheen de migranten 
eehter migreeren is nog een open vraag. Ook door mij werden 
dit jaar deze sexuparen, welke in tegenstelling met de sexuparen 
van Er. lanuginosum (HAa~IG) in her bezit zijn van praehtig ont- 
wikkelde wasklieren, gelegen op het abdomen (zie fig. 6), in aan- 
zienlijk aantal op de ruwe stammen der iepen gevangen. Daar- 
naast echter trof ik aan, de eigenlijke sexuparen van Er. lanugi- 
nosum (HARTIG), welke tegelij kertij d van hun zomerplant (de peer) 
naar hun winterplant (de iep) terugkeerden. 

In tegenstelling met de resultaten der buitenlandsche onder- 
zoekers (uitgezonderd de resultaten, welke MARCHAL bij zijn 
laboratoriumproeven verkreeg) bleef op de pereboomen, welke 
door mij onderzoeht werden, geen enkel individu van Er. lanu- 
ginosum (HART.) ter 0verwintering over. Alle kolonies losten ia 
her najaar geheel op in gevleugelde herfstmigranten, welke terug- 
vlogen naar de primaire gastplant, de iep, waarop zij haar na- 
komelingen zouden afzetten. In November waren de pereboo- 
men volkomen bloedluis vrij. De resultaten, welke ik dus in: het 
vrije veld verkreeg, zijn in volkomen overeenstemming met die, 
welke MARCHAL onder laboratoriumomstandigheden verkreeg. 
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N A D E R E  G E G E V E N S  O M T R E N T  N E T  O P T R E D E N  D E R  H E R F S T  ~ 

M I G R A N T E N  OF SEXUPAREN 

De eerste gevleugelde he r f s tm ig ran t en  van  Er. lanuginosum 
(HARTIG) verkreeg  ik den 8sten S e p t e m b e r  uit  S teenbergen-Sas .  
De kolonie, w a a r v a n  ik dit  ob jec t  isoleerde, bes tond  ve rder  voor  
een derde uit  n y m p h e n .  

28 Sep t ember  d.o.v,  v o n d  ik in het  a r b o r e t u m  te W a g e n i n g e n  
op ,,Beurrd Goubault" een groote  bloedluiskolonie,  welke zich op 
een hoogte  van  1,50 In boven  den g rond  op een oude k a p w o n d  
b e y o n d  ; t evens  een kolonie op , ,Deux Soeurs", op een hoog te  v a n  
2 m. Beide kolonies werden  naa r  het  l abo ra to r i um ove rgebrach t .  
Van  dien t i jd af  werd geregeld geno tee rd  hoe g roo t  her aan ta l  
gev leuge lden  was, (tat v a n  deze kolonie dagelijks geisoleerd werd.  
De sexuparen ,  welke v a n  de kolonies a fgev logen  waren,  werden  in 
g lanzen  buisjes geisoleerd ter  contrSle van  hun  n a k o m e l i n g s c h a p  

De resul ta ten ,  welke deze dagel i jksche contr61e opleverde~ 
v ind t  U in de onde r s t aande  tabel len  I en I I .  

TABEL I.  

KOLONIE OP ,,DEUX SOEUI~S" 

Datum Aant. gevl. 

30 Sept. 7 
1 Oct. 3 
3 Oct. 9 
4 Oct. 7 
5 Oct. 2 
6 Oct. 5 
7 Oct. 5 
8 Oct. 6 

10 Oct. 12 
11 Oct. 3 
12 Oct. 4 
13 Oct. 4 
14 Oct. 1 
15 Oct. 3 
17 Oct. 5 
18 Oct. 5 
20 Oct. 3 
21 Oct. 4 
22 Oct. 1 
24 Oct. 1 

Opmerkingen 

6 gevl. braehten voort 26 ~ Jr 13c~. 
deze braehten voort 21 ~ + 13d. 
4 gevl, braeh~en voortG 18 ~ 4- 15 o ~- 
7 gevl. braehten voor~ 55 ~ 4- 25 c~- 
2 gevl. braehten voort 14 ~ -F 8 c~. 
brt~chten tMrijke sexuales voort. 
br~ehten talrijke sexuales voort. 
zetten geen nakomelingen af. 
niet geisoleerd. 
1 gevl. zette 1 ~ af. 
zetten niets af. 
1 gevl. zette af 2? 4- 2 c~. 
niet geisoleerd. 
gevl. zetten niets af. 
zetten niets af. 
1 gevl. braeht voort 2 ~ + 3~. 
2 gev1. brachten voor~ 15 ~ ~- 2 c~. 
2 gev1. brachten voort 5 !~ -~ 4 ~. 
niet geisoleerd. 
niet geisoleerd. 
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TABEL II .  

K O L O N I E  O P , , B E U R R ~ ' G O U B A U L T "  

Da tum Aant .  gevl. Opmerkingen 

29 Sept. 
30 Sept. 

1 Oct. 
3 Oct. 
4 Oct. 
5 Oct. 
6 Oct. 
7 Oct. 
8 Oct. 

10 Oct. 
11 Oct. 
12 Oct. 
13 Oct. 
14 Oct. 
15 Oct. 
17 Oct. 
18 Oct. 
20 Oct. 
21 Oct. 
22 Oct. 
24 Oct. 

10 
2 
4 
7 
5 
3 
2 
6 
5 
6 
8 
9 
4 
2 
1 
6 
4 
6 
2 
5 
4 

4 gevl. brachten voort  26 ~ + 5 c~. 
brachten niets voort, 
1 gev1. bracht  voort  3~ + 3 c~. 

I gevl. bracht  voort  6 ~ + 4 ,~. 

bracht  voort 2 ~ + 1 c~, 

4 gevl. brachten voort  23 ~ + 8 ~. 
2 gevl. brachten voort  4 ~ + 4 r 
2 gevl. brachten voort  6 ~ + 5c~. 
1 gevl braeht  voort  4 ~ + 2 c~. 

Na 24 October bevonden zich geen individuen meer op de kolonie. 

Uit de bovenstaande tabellen blijkt, dat  in de peri0de van 
29 Sept . - -25 Oct. van de kolonie op ,,Deux Soeurs" en de kolonie 
op ,,Beurrg Goubault" resp. 90 en 101 gevleugelden werden ge- 
isoleerd. 0p  24 October vlogen de laatste gevleugelden van de 
kolonies af. Her bleek, dat  zich na dit tijdstip op de kol0nies op 
peer geen enkel bloedluis-exemplaar meer bevond. De geheele 
kolonies waren in gevleugelden opgelost. Hetzelfde werd waar- 
genomen bij 3 kolonies bui ten op een pereboom (var. ?), welke 
st ond in de onmiddellijke nabijheid der pereboomen, waarvan  de 
bloedluis-kolonies op her laborator ium onder contr61e waren 
genomen. 

Een kolonie, waarvan de ,,bloedluizen" voor microscopisch 
onderzoek allen gepraepareerd werden en welke den 29sten 
September te Wageningen gevonden werd o p  ,,Louise Bonne 
d'Avranches", bleek op dit tijdstip te bestaan uit 1 gevleugeld 
exemplaar,  20 nymphen  en 25 jongere larvenstadia.  De kolonies, 
welke ik, behalve de reeds genoemde, nog op de verschillende 
andere genoemde perevari~teiten aantrof,  werden voor her 
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verdere biologische onderzoek ingebonden op j onge iepenboomen. 
De resultaten van deze proeven kunnen hier nog niet vermeld. 
worden. 

Het  onderzoek der door de geisoleerde gevleugelden afgezette 
nakomelingen toonde aan, dat  al deze nakomelingen behoorden 
tot  de geslaehtelijke generatie. De geisoleerde gevleugelden waren 
dus alien sexuparen, welke onder normale omstandigheden naar  
de iepen zouden zijn gevlogen om daar tusschen de spleten van 
den sehors haar nakomelingschap, de sexuales, af te zetten. 

Over het  maximale aantal  nakomelingen der geisoleerde ge- 
vleugelden geeft Tabel I I I  een idee: 

TABEL III. 

No. 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 

I 

i Aantal [ Aantal 
nakomelingen ] 3c~ 

. . . . . . . . .  i 

7 
2 
8 
7 

13 
4 

13 
8 

1 
1 

3 
5 
1 
3 
1 

Aantal No. 

6 
1 
8 
4 
8 
3 

10 
I 7 

I 
J 
K 
L 
M 
N 
O 
P 

Aantal Aantal Aantal 
nakomelingen 33 ~? 

4 
6 
8 
6 
8 

11 
5 

11 

ZooMs uit Tabel I I I  blijkt, bedroeg het maximale aantal  na- 
komelingen der geisoleerde sexuparen 13, het gemiddelde aantal  8 
(zie ook tabel I en II). In  totaal  brachten 6i sexupare gevleugel- 
den 471 nakomelingen voort, waaronder zich 151~(~ en 320 ~ 
bevonden, of ruim 2 ~ tegen 1 ~. 

De sexuparen gingen na 2-7 dagen over tot  her afzet ten van 
haar nakomelingschap. 

In her vrije veld werd op 27 September en 6 en 8 October een 
zeer sterke migratie van bioedluizen naar de iepen, s taande in 
den ruin van her laboratorium voor Entomologie te Wageningen, 
waargenomen. Zeer talrijke gevleugelden lieten zich neer op de 
bladeren en jonge twijgen dezer iepen en begaven zich beneden- 
waarts naar de ruwe stammen,  waarop zij zich spoedig tussehen 
de diepe groeven en spleten ~n den sehors aan her oog ont trokken.  
Talrijke dezer migranten werden gevangen en in her laboratorium 
mieroseopiseh onderzocht. Onder deze migranten bevonden zich 
naast  talrijke herfs tmigranten van Byrsocrypta gallarum (GMEL.) 
en Eriosoma ulmi (L.), ook migranten van Eriosoma lanuginosum 
(HA.RTIG) en van die soort, waarvan v. 1). GOOT de sexuparen, 
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als sexuparen van Er. lanuginosum afbeeldt. Zeer waarschijnlijk 
zijn deze laatste de herfs tmigranten van Eriosoma Patchae 
B6R.N~ER & BLUNCK. 

W A A R N E M 1 N G E N  OMTRENT DE G E S L A C I t T E L I J K E  G E N E R A T I E ,  

DE SE X U A L E S 

Een aanzienlijk aantal  der sexuales, welke door de sexuparen 
tussehen de plooien van de in de buisjes aanwezige filtreer- 
papiertjes waren afgezet, werden geisoleerd en dagelijks gecon- 
troleerd voor her aantal  vervellingen. 

In  overeenstemming met JANCKE (19) vond ik, dat  beide sexen 
vier maal vervelden, v66rdat zij den volwassen toes tand bereik- 
ten. Zij doorloopen dus 4 larvale stadia. Een overzicht over de 
ontwikkeling der sexuales en over den duur der larvale stadia 
geeft tabel IV. 

Zooals uit nevenstaande tabel blijkt, bedraagt  de totale ont- 
wikkelingsduur der ~c~ en ~ .  6-10 dagen, zoodat de sexuales ge- 
middeld een week, nadat  zij door de sexuparen afgezet zijn, den 
volwassen toestand bereiken. In  dezen tijd vervel]en beide sexen 
4 maal, in tegenstelling met  de sexuales der appelbloedluis, 
Eriosoma lanigerum (HAUSM.), waarbij de c~c~ 3 maal en de ~ 
4 maal vervellen. Zooals beneden nog zal blijken, zijn de sexuales 
dezer beide Eriosoma-soorten morphologisch ook dnidelijk te 
onderscheiden. De sexuales van Eriosoma lanuginosum (HARTIG) 
zijn, war l ichaamsbouw betreft,  plat ter  dan de sexuales van Er. 
lanigerum (HAt~sM.). Bovendien vertoonen de sexuales dezer 
laatste soort een duidelijke wasafseheiding, welke bij de ~ het  
sterkst ontwikkeld is. 

De sexuales van Er. lanuginosum (HARTIO) missen deze was- 
afscheiding geheel, zijn bovendien sterk glanzend, in tegenstelling 
met  de sexuales van Er. lanigerum, welke veel doffer zijn. 

Zoo gauw ats de volwassen toesta.nd bereikt is, kunnen de 
beide sexen tot copulatie overgaan. E6n mannet je  kan meerdere 
wijfjes bevruchten.  Eenigen tijd (-~-1�89 dag) na de copulatie gaat  
het bevruehte  wijfje over tot  het  afzet ten van het eene ei, da t  
haar  geheele abdomen opvult.  Zooals op blz. 64 nog zal blijken, 
bezit ten de volwassen wijfjes v a n  Er. lanuginosum (HARTIG) 
evenals die van Er. lanigerum aan hct achtereinde van het ab- 
domen een paar groote zijdelings gelegen wasklieren. 

Uit  deze wasklieren seheiden de volwassen wijfjes bij het  af- 
zetten van her ei een vlokkig waspluis op dit laatste af. Spoedig 
aa her afzetten van her ei sterft  her wijfje. 
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De eieren zijn aanvunkeli jk geelbruin van kleur en ver toonen 
een netvormige teekening. In  den loop van den winter, al naar- 
mate  de ontwikkeling van bet embryo zieh voltrekt ,  wordt  her 
ei donkerder  van kleur. 

Uit  het ei, dat  in de na tuur  dus op de sehors der iepen wordt  
afgezet, komt  in her voorjaar  de larve der s tammoeder  (funda- 
trix) te voorsehijn, welke zieh naar de ontloken bladeren be- 
geeft, zieh daaraan vastzet  en deze ten slotte deformeert  to t  de 
bovenbeschreven gMlen. 

1) D e z e  e x e m p l a r e n  s t i e r v e n  t i j d e n s  d e  l a a t s t g e n o t e e r d e  v e r v e l l i n g .  

3) D e z e  e x e m p l a r e n  w e r d e n  g e m a e e r e e r d  e n  b l e k e n  b i j  m i e r o s e o p i s e h  
o n d e r z o e k  n o g  n i e t  v o l w a s s e n  t e  z i j n .  
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MORPHOLOGIE DER VIRGINOGENI~ ,N VAN ER, I~ANI:GINOSUM 
(~ARTm) 

VA~- D~R GOOT beschrijft in zijn publicatie uitvoerig en zeer 
juist  de morphologie der fundatrigenien. Daarom zij hier voor 
doze vormen nogmaals naar doze publicatie verwezen. In hot 
onders taande wordt  gegeven een morphologische besehrijving 
der aptere virginogenicn, sexupare gevleugelden en der sexuales. 
Tevens zal dan hot Europeesehe lanuginosum-materiaal vergc- 
lijkend behandeht  worden met her Amerikaansche authent ieke 
pyric, ola-materiaal van BAKER en DAVlDSO_~. 

MORPI-IOLOGIE V2kN I)E VOLWASSEN N PT E RE V I R G I N O G E N I A E  

(zie fig. 2) 

Hert:omst : bovengrondsehe bloedluiskolonies op taMjke  pere- 
variSteiten. 

A/metingen (in praeparaat)  van 1 exemplaar:  
Lengte van ver tex tot  einde van de cauda. . . . . . . . .  2,18 mm 
Grootste l iehaamsbreedte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,28 mm 
Lengte der antennen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,40 mm 

Kleur : roodbruin-bruinrood.  
Morphologische ]cenmerken : Lichaam iets langgerekt, met  tame- 

lijk krachtige harem Lengte der haren op her abdomen bedraagt  
-:: 0,06 mm. Wasklieren zijn aanwezig in den vorm van mooie 
rondo rozetten. De waskliereellen zijn ringvormig gerangschikt 
om eon groote ccntrale facet (zie fig. 2). 

De ligging der wasklieren op het l ichaam is als volgt : 
Kop met 5 p~ar wasklieren. Van doze 5 paar liggen 4 pa~r aan 

weerszijden van de mediane lijn, 1 paar ligt meet bui tenwaar ts  bij 
den basis der antennen. De 3 thoracale segmonten en de 7 eerste 
abdominale segmenten vertoonen elk een paar spinale on 1 paar 
marginale wasklieren. Her 8ste abdominale segment bevat  slechts 
1 paar spinale wasklieren, welke hier echter, in tegenstelling met 
hot 8ste paar abdominale wasklieren van Er. lanigerum (HAvsM.) 
even krachtig ontwikkeld zijn als die der voorgaande segmenten.  

Oogen samengesteld uit 3 faeetten. 
Antennen kort, ongeveer ~/~ der lichaamslengte metend.  
Lengteverhouding der leden: 

I II III IV V V[ 

10 10 25 12 12 13 

Primaire rhinarien op antennelid V en VI met duidelijken 
haarkrans l~ostrum reikend tot  aan hot 3de coxenpaar.  
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Quotient  van (le verhouding: lengte van her laats te  rostrum- 
n lid tot  lcngte van bet 2(le tarslid der achterpooten g : : 2,2. 

St igmata aanwezig op thoraxsegment  1 cn 3 en op de abdo- 
minale segmenten 1 tot  en met 7. Op her abdominale segment 
8 ligt ter plaatsc cen klein scleriet. 

Siphonen aanwezig o 1) her 5de abdominale segment, gelegen 
op kleine verhevenhe(hm. (lenitale plaat en anale plaat, voorzien 
van krachtige (lorens. welke op her naar boven ombuigende ge- 
deelte der anale plaat in grootte toenemen. Cauda voorzien van 
2-3 krachtige haren. 

MORPHOI~OGIE D E R  N Y M P t l E N  

(zie fig. 4 en 5) 

Herkomst: , ,Bloedluis"-kolonies op versehillende perevari~- 
teiten. 

A/metingen (in t)raeparaat) 
Lengtc van ver tex tot  cinde van de cauda . . . . . . .  2,65 mm. 
Grootstc breedte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,24 ram. 
Lengte der antennen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,65 mm. 

Kleur : als (tie der volwassen virginogeni~n ; vleuge|aanleg geel- 
achtig. 

Morphologische Icenmerlcen: L i e h ~ m s b o u w  langgerekt. Bc- 
hating tamelijk krachtig. Wasklieren aanwezig in den vorm van 
cirkelronde rozettcn. In tegenstelling met de volwassen virgino- 
geni~n ontbreekt  bij de nymphen her marginale wasklierenpaar 
op thoraxsegment  2 en 3. 

Oogen samengesteld uit 3 facetten, wa~rvoor de aanleg der 
facetoogen zichtbaar is. 

Antennen ~i-le(lig. Lengteverhouding der leden: 
I I I  I I I  IV V VI 
3 3 1~8 4,8 4,7 --4~72 

Vleugelaanlcg zichtbaar aan thoraxseglnent 2 en 3. 
St igmata aanwezig op de thoraxscgmenten 1 en 3 en op de 

abdominMe segmenten l t .m. 7. 
Siphonen aanwezig op her 5e abdominale segment. 
Cauda met 2-3 harcn. 
Primaire rhinarien op de antenncleden V en VI met  duidelijke 

beharing. Her 6de lid met eenige nevenrhinarien. Antennelid V 
en VI met rijen van kortc dorenl jes. 
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M O R P I I O L O G I E  D E R  S E X U P A R E  G E V L E U G E L D E ~  ~ 

(zie fig. 7, 8, 9, 11, 14, 15) 

Herkomst: Bloedluiskolonies op verschillende perevari~teiten. 
A/metingen (in praeparaat)  : 

Lengte van vertex tot einde van de cauda . . . . . . . . .  2,75 mm. 
Grootste brecdte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,25 mm. 
Lengte der antennen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,90 ram. 
Lengte der voorvleugels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,2 ram. 
Lengte van hct  vleugelstigma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,76 ram. 

Kleur:  Antennen zwart. Kop idenl. Prothorax wijnflesch- 
groen, meso- en meta thorax  zwart, sterk glanzend. 

Coxa, t rochanter ,  femur en tibia der poorten zwartbruin tot  
zwart. Tarsen iets lichter. 

Vleugels glasbelder. Stigma groen, langwerpig, toegespitst uit- 
loopend (fig. 14). Basis (ler vleugels groen met  een bruin vlekje. 
Her abdomen is dorsaal zwart-groen tot zwart en sterk glanzend, 
ventraal  donker met  groenachtig waas, bestoven. Aan her uit- 
eiude van bet achtcrlijf  bcvindt zich een dicht waspluis. 

Oogen: Aanwezig zijn de goed ontwikkelde facetoogen met  de 
oogtubcrkels (triommatidia),  benevens 3 ocellen. 

Antennen : lengteverhouding der leden: 
I II I I [  IV V VI 

0,06 0,06 0,434 0,142 O,11S 0,081 
aant, al seeundaire rhinarien : 

[ I I  1V V VI 
19-(21)-25 4-6 4-6 (1) 1-2 (1) 

Primaire rhinarien voorzien van haarkrans,  welke echter  al- 
leen aan de distale zijde van her rhinarium aanwezig is. 

Quotient der verhouding:  lengte laatste rostrumlid tot  lengte 
R v~n her 2de tarslid der achterpooten y ~ 1,52-1,68. 

Wasklieren zijn in gereduceerden staat  aanwezig. Zij bestaan 
uit ~ n  of twee waskliercellen; her geheel is omgeven door een 
ehitineuzen ring (zie fig. 8). Zij zijn op het lichaam als volgt ge- 
rangschikt:  prothorax met  1 paar marginale wasklieren, meso- 
en meta thorax  zonder wasklieren. Het  lste abdominale segment  
meestal zouder duidelijkc wasklieren; in sommige gevallen is 
echter  her marginale paar aanwezig, in de meeste gevallen ligt 
eehter  ter plaatse een klein scleriet. Op dc abdominale segmenten 
2 t.m. 7 zijn de marginale wasklierparen meestal goed ontwikkeld 
(zie fig. 7). Het  kan echter  voorkomen, dat  ook al deze wasklieren 
door selerieten vervangen zijn. De spinale wasklieren zijn meestal 
a]teen duidelijk ontwikkeld op bet 7e abdominale segment, doch 
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soms ook nog op de scgmenten  5 en 6. Op de overige a b d o m i n a l e  
segmen ten  v ind t  men mccsta.1 ter  plaat,se t en  klcin scleriet.  Her, 
8ste abdomina le  segment  ve r toon t  aan  weerszi jden een zeer 
donker  g(;kleur(I s(.Im'iet, waarin sores hog een waskl icr  te onder-  
scheidcn is. 

S t i gma ta  zijn aanwezig  tussehen (te t.horacale s(;gmenten 1 en 2 
cn 2 en 3. en ()1) (le ab(lmninale  scgmcntcn  1 t .m. 7. S iphonen 
zijn aanwezig  ()1) h(g 5e abdomina le  segment .  I)e geni tale  en de 
anale  plaat  z(jn voorzien van talri jke kra(:htige hatch.  De geni ta le  
1)laat ver to(mt  bovendien  hog een aanta l  rijen kleine doren- 
ties. (l+md++ slccht, s met, 2-3 h+;t'en (zie fig. ,q). Ana.lc plt++ten 
cauda  ver toonon  ecn t,.ypisch gemarmerde  t, cokcning (zic fig. 9), 
veroorzaakl  ([~,(w een o l) (leze (teelen aanwczige net, vormige 
(,hitinestru(.tum'. 

De t, ergie |en  zijn (q) het abd.)men t){j gcmaeereerde  ob jee ten  
als on(lerl)r~d~en, zwak g(,s(.lerotiseerde, t)an(len, zi(:htt)aar. 

M~)III'II()I,()(I[E I)ER SEXI'AIA,]S 

(fig. 16, 17, Is) 

I-lET VOLWASSEN '? (.SDE STAD'fUM) (fig. 16 en  lS). 
H e r k o m s t  �9 verkregen als nakomel ingcn der in hot l abora to r ium 

geisoleerde,  scxupa, vc gevle, ugelden. In her w'ije veld ~ange- 
t roffen,  tussehen de, Sl)leten dot  sehm's a, an den w)ct der  iepen- 
s t a m m e n .  

A / m e l i n g e n  (in l)rat 'paraat) :  
l ,engte  wm ver tex lo t  einde van de cauda  . . . . . . . . .  (I,71 ram. 
Groo t s te  l iuhaamsbreed te  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  o,34 ram. 
Leng te  der  an tennen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,12 ram. 

K l e u r .  geel lwuin-oranje twuin ,  g lanzend:  her, einde van hot~ 
abdomen  vert.(,~mt aan ~lc z i jkanten vaak  2 wit te  vlokjes,  door  
de wasa.l~eheiding der  ahlaar  gelegen wasklieren.  

De wijfjes zijn eenigszins dorso-vcn t raa l  afgeplat .  Oogen uit  
3 face t ten  bestaan(l .  5lon(l(leelen gereducecr(l .  Een rud imen ta i r e  
c iypeus  is wa,~r  t e  n c m e n .  

A n t e n n e n  . 5-1edig. I,engte der leden ongeveer  gelijk: 
[ I I I I I  I V  V 

5 5 5,5 5 .5  5 

Processus  terminal is  zeer kor t  en kcgelv()rmig. Pr imai re  rhi- 
narien van  her 4de cn 5de an tenne l id  niet bcwimperd .  

Thorax  vent.raal met net.vormigc s t rue tuur .  
Duidcl i jkc s t i gma ta  zijn aanwezig  tusschcn de t ho raxsegmen-  

ten 1 en 2. en 2 en 3: zij zijn hier gelege, n o p  duidcli jk in her oog 
vMlende,, bu l tvormigc  verhevenheden .  Stigm~ta., a.lhoewel veel 
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moeilijker zichtbaar, zijn eveneens aanwezig op de abdominale 
segmenten 1 t.m. 7. 

Wasklieren, in den vorm, zooals zij voor de virginogenien be- 
schreven werden, komen niet voor. Daarentegen treffen wij aan 
weerszijden van het 5e abdominale segment, evenals ook reeds 
bij Er. lanigerum (H~us.~.) waargenomen werd, een paar groote 
wasklieren aan. Zij zijn uitwendig zichtbaar als poreuze platen, 
welke in dit geval rond zijn (zie fig. 18) en niet niervormig, zoo- 
als voor de volwassen 9.~ van Er. lanigerum vastgesteld werd. 

Genitale plaat en anale plaat zijn zwak gesclerotiseerd en voor- 
zien van een klein aantal  haren. 

Cauda met 2 haren. 

MORPHOLOGIE VAN ttET VOLWASSEN(~ (5DE STADIUM) 
(fig. 17) 

Herkomst : als van volwassen ~. 
A/metingen : 

Lengte van vertex tot  einde van de cauda . . . . . . . . .  0,50 mm. 
Grootste l ichaamsbreedte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,25 mm. 
Lengte dcr an tennen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,14 mm. 

Kleur:  Olijfgroen, glanzend. 
De ~ zijn evenals de ~ ie twat  depres. 
Oogen: als bij ~; monddeden gereduceerd. 
Antennen : 5-1edig. Lengteverhouding der leden: 

I II III IV V 
5 5 5 6 8 

Processus terminalis duidelijk, breed. Primaire rhinarien van 
her 4e en 5e antennelid niet bewimperd. Duidelijke s t igmata zijn 
aanwezig tusschen de thoraxsegmenten  1 en 2, en 2 en 3. Zij zijn 
gelegen op bultvormige verhevenheden.  Stigmata,  alhoewel moei- 
lijk zichtbaar,  zijn eveneens aanwezig op de abdominale seg- 
menten  1 t /m 7. 

Duidelijke wasklieren zijn niet ziehtbaar.  
Abdomen en thorax vertoonen echter  plaatselijk een netvor-  

mige structuur.  
Copulatieorgaan krachtig ontwikkeld, gebouwd als bij de ~ 

van Er. lanigerum. 
Anaalplaat  met  een groot aantal  krachtige harem Cauda met  

2 haren. 
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BESCItR1JVI,NG DER A.MERIKAA_NSCISE S E X U P A R E N  VAN ERIOSOMA 

I~YRICOLA B. ~5,D. 

In  hun publicatie, ,,Woolly Pear Aphis" (2), geven BAKER en 
DAVIDSO~ " voor de sexupare gevleugelden van Eriosoma pyricola 
B. & D. de volgende diagnose: 

,,Winged viviparous female (fall migrant).  --- Antennal  seg- 
ments in length as follows: I 0,048 ram, I I  (I,064 mm, I I I  
0,432 mm, IV 0,112 nlm, V 0,112 ram, VI 0,08 mm (unguis 
0,032 mm) ; segments I en I I  armed with a few hairs ; segment I I I  
a rmed with about  2o transverse sensoria, --- the dorsal side of 
the segment  armed with numerous prominent  hairs; segment IV 
similar to segment I I I  and armed with three or four transverse 
sensoria and a distal fringed sensorium, a few hairs, and many  
rows of setae; segment VI similar to segment V, but  without  
transverse sensoria. The fringed sensorium at the base of the 
unguis varies in shape. Forewing some-what similar to tha t  of 
E. americanum; stigma short  and rounded at the distal extre- 
mity.  Hind tibia 0,88 ram, hind tarsus 0,128 ram, Form elongate, 
length 1,76 mm, width 0,72 ram; forewing 2,4 by 0,88 mm. 
Without  wool. 

Dark brown or very dark green. Base of femora and tibia 
yellowish gray. Stigma bluish gray. Abdomen shining." 

Bij mijn onderzoek van het opnieuw gepraepareerde Amerikaan- 
sche materiaal  kwamen enkele morphologische bijzonderheden 
aan her licht, welke uiet in de diagnose vermehl  worden. Reeds 
ters tond viel de geringcre grootte (1,76 mm) der Amerikaansehe 
objecten van E. pyricola op, tegcnover de aanzienlijke grootte 
(2,74 mm) der Europeesche objecten van Er. lanugi~wsum. Zeer 
f rappant  was her verschil in vleugelbouw en vlcugelgrootte (zie 
fig. 13 en 14). Zooals ook BAKER en DAVlDSO.N" in hun diagnose 
doen uitkomen, is her stigma der Amerikaanschc pyricola- 
sexuparen kort  en aan het  cinde typiseh afgerond (zie fig. 13). 

Dit in tegenstelling met  her stigma der lanuginosum-sexupa- 
ren, dat  langgerekt  is en spits uit loopt (zie fig. 14). 

Voorts bleek, dat  de cauda bij dc pyricola-sexuparen bezet is 
met  5-8 harcn, tcrw~jI bij de lanuginosum-sexuparen dit aantal  
slechts varieert  van 2-3. Het  aantal  caudaal-haren bij de, door 
mij onderzochte, Amerikaansche cxemplaren was als volgt: 

3 exemplaren vertoonden 5, 2 exemplaren 6, 2 exemplaren 7 
en 3 exemplaren 8 caudaal harem 

Voorts viel de geringere grootte van het  laatste rostrumlid van 
Er. pyricola op in vergelijking met  de lengte van her laatste 
rostrumlid der lanuginosum-sexuparen. Hct  quotifint der verhou- 
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ding: lengte van het laatste rostrumlid tot  lengte van her laatste 
tarslid varieerde van 1,38-1,52. 

Voor de 48 gemeten exemplaren van Er. lanuginosum (HARTIG) 
varieerde dit verhoudingsgetal van 1,52-1,68. 

BA~:~I~ en DAvxI)so.x vermehien als typisch onderscheid tus- 
schen E. pyricola en E. lanigerum (HAt~sM.) het behaar(t zijn der 
primaire rhinarien op antennelid V en VI bij de eerstgenoemde 
soort. Deze beharing werd bij de door mij onderzochte pyricola- 
exemplaren aangetroffen;  langs de boven- en onderzijde van her 
rhinarium op antennelid VI en langs de onderzijde van het pri- 
maire rhinarium (dat overgaat in een secundair rhinarium) op 
antenne | id  V. 

Bii de door mij onderzochte sexuparen van Er. lanuginosum 
werd op antennelid VI de beharing van het rhinarium alleen aan 
de bovenzijde aangetroffen; op antenne]id V was bet primaire 
rhinarium van een haarkrans voorzien, doch de beharing aan de 
onderzijde van het aansluitende secundaire rhinarium ontbrak 
steeds. Mogelijk is dit ook een kenmerk ter onderscheiding van 
Eriosoma pyricola B. & D. van Eriosoma lanuginosum (Hxa'rm). 
0m de variabiliteit  in de beharing der rhinarien der Ameri- 
kaansche Er. pyricola B. & D. te leeren kennen, dient echter 
meer materiaal onderzocht te worden. 

D E  V O L ~ , V A S S E N  A I ' T E R E  V I R G I N O G E . N ~ I E . N  " VAiN E R .  

P Y R I C O L ~ k  B .  ~5 D .  

In  hun diagnose zeggen BAKER en ])AVIDSOh" het volgende: 
,,General form elongate. Antennal  segments in length as follows : 
I 0,048 mm, I I  0,048 ram, I I I  0,1 ram, IV 0,04 mm, V 0,048 
mm, VI 0,064 mm (Unguis 0,032 mm); segments armed with 
hairs, which are considerably longer than  those met with in 
lanigerum and with a large distal fringed sensorium on segments 
V en VI, as well as some smaller ones on VI. Compound waxpores 
very prominent  and circular, those on the abdomen containing 
about 20 cells. Abdomen sparsely covered with hairs about 0,16 
mm (dit is verm. drukfout,  opmetingen aan Amerikaansch apteer 
pyricola-materiaal leverden een haarlengte van 0,06 mm op. 
Schr.) long; cornicles circular, their rims more heavily chitinized 
on their inner margins than  else where. Wax reservoirs appa- 
rent ly present as in E. lanigerum (visible as a clear yellow area in 
mounted specimens). Hind tibiae about 0,44 mm long; hind tar- 
sus 0,112 ram; rostrum extending beyond the second pair of 
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coxae. Length 1,92 mm, width 0,96. The hairs on the antennae of 
the young are especially prominent ."  

Her volwassen aptere exemplaar,  afkomstig van perewortels, 
te Walnut  Creek, California, gevangen 6/17/'15 (No. Q 5800), ver- 
toonde na macerat ie  nog eenige bijzonderheden, welke niet in de 
diagnose vermeld zijn. De cauda was bezet met  5 haren (zie fig. 
3). Voorts was de lengte van het laatste rostrumlid van dit exem- 
plaar aanzienlijk korter  dan de lengte van dit lid bij Er. lanugi~ 

R nosum (HARTIG). Het  verhoudingsgetal  der verhouding w -  
1,6. 

Dit blijkt tevens zeer duidelijk uit de genomen microfoto's (zie 
fig. 1 en 2). Voorts is de lengte van de tibiae (gem. 0,44 mm) der 
achterpooten aanzienlijk grooter dan bij de Er. lanuginosum- 
exemplaren (gem. 0,39), bij overigens gelijke l iehaamsafmetingen 
(zie fig. 1 en 2). 

C O N C L U S I E  

Vergelijken we de resultaten, verkregen bij her morphologiseh 
onderzoek van Eriosoma lanuginosum (HARTIG) en Eriosoma 
pyricola B. & D. met elkander, dan zien we, dat  de waargenomen 

verschillen (grootte, eaudaalbeharing, verhoudingsgetal :  ~, 
bij sexuparen en virginogenien, vleugellengte, s t igmavorm, 
?beharing der primaire rhinarien op antennesegment  V en VI 
der sexuparen, ? lengte der tibiae der volwassen apteren) her 
soortsverschil der beide vormen medebrengen,  ook al hebben zij 
vele kenmerken  (verhouding der antenneleden,  bouw der was- 
klieren, biologie) gemeen. 

Om de genoemde reden beschouw ik de Amerikaansehe Erio- 
soma pyricola BAKER & DAVIDSON als een aparte  soort, welke 
eehter  zeer nauw verwant  is aan de Europeesehe Eriosoma lanu- 
ginosum (HAaTm). 

0ns blijft nu nog over om uit te maken tot  welke soort de 
sexuparen behooren, welke v. D. GOOT als lanuginosum-sexu- 
paren afbeeldt. M.i. zijn deze sexuparen de herfs tmigranten van 
EriosomaPatchae B6RSER & BLUS"CK; een vergelijking van an- 
tennebouw, vleugelbouw, wasklieren en beharing van het 2de 
tarslid der extremite i ten dezer sexuparen met dezelfde organen 
der voorjaarsmigranten van Er. Patchae, wijst hierop. 
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S A M E ~ V A T T L N G  

1. In 1932 ontving ik uit Steenbergen-Sas , ,bloedluis"-materiaal  
afkomstig  van pcreboomen. Ongeveer terzelfder tijd t rof  ik te 
Wagcningen op tal van perevari~teiten (zie blz. 53) dergel~jke 
,,bloedluis"-kolonies aan. De ,,bloedluis" kwam op al deze 
pereboomen uitsluitend bovengronds voor. 

2. Een nader microscopisch onderzoek toonde aan, dat  de hier 
optredende ,,blocdhfis", niet Eriosoma lanigerum (HAvs.~i.), de 
,,bloedluis" der appelboomen,  doch Eriosoma lanuginosum 
(HARTIO) was. 

3. He t  l i teratuuroverzicht  geeft naast  ecn historisch overzicht 
van de oplossing van hot migratieprobleem dezer soort, 
(HART[G, 1841; (~OETHE, 1874; MORDWILKO, 1900; 1909; 
:BSRNE~t, 1914; MARCHAL, 1926) een overzicht van het werk 
der Amerikaansche onderzoekers en van datgene wat  in ons 
land van Er. lanuginosum (]-[~RTIG) tot  nu toe bekend was. 

4. De biologie der sexuparcn cn scxuales wordt  uitvoerig be- 
handeld. 

5. De morphologie der volwassen virginogenifin, nymphen,  sexu- 
paren en volwasscn sexuales ( ~ e n  ~) is onderzocht en be- 
schrcven. 

6. Een vergelijkend morphologisch onderzoek van het Neder- 
landsche Eriosoma lanuginosum-matcriaal en het Amerikaan- 
sche Eriosoma pyricola-materiaal werd ingestcld. Hicrui t  bleek 
dat  Er. lanuginosum (HARTIG) en Eriosoma pyricola BAKER & 
DAVIDSO~ Tniet synonym gcsteld mogen worden, doch als af- 
zonderlijke soorten dienen tc worden beschouwd (caudaal- 
beharing van virninogenicn cn sexuparcn, grootteverschil  
der sexuparen, algemcenc vleugelbouw, vorm van her vleugcl- 
stigma, quot ient  van lengteverhouding van laatste  rostrumlid 

R bij virginogenien en en laatste  tarslid der achterpooten y 
sexuparen, ? lengtcvcrschillen der extremitci ten dcr aptere 
virginogenicn, ? beharing van de primaire rhinarien der sexu- 
paren). 

7. De sexupare hcrfstmigranten, wclkc VAN DER GOOT in zijn 
,,Beitri~gc zur Kenntnis  der holliindischen Blattl~tuse" als 
sexuparen van Er. lanuginosum (HxRTIG) beschrijft,  zijn niet 
de sexuparen der laats tgenoemde soort. M.i. zijn de, door 
v. I). GOOT als sexuparen van Er. lanuginosum (HARTIG) be- 
schreven herfstmigranten, de sexuparen van Eriosoma Pat- 
chae BSR~ER & BLUNCK, een soort, welke ook op onze iepen 
voorkomt  en waarvan B6R.N'ER de migratie vermoedt .  Waar-  
heen deze migratie plaats v indt  is echter nog niet opgelost. 
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SUMMARY 

1. In 1932 the author  received from Steenbergen-Sas (N.-Bra- 
bant)  woolly aphids from peartrunks of the varieties:  ,,Roode 
Suikerij", ,,Clapps Favorite" and, ,Beurrd  Hardy"�9 He himself 
found them at the same time at Wageningen on ,,Beurrd Gou- 
bault", ,,Beurrd de Mdrode", ,,Louise Bonne d'Avranvhes", 
,,Calebas de Tirlemont", ,,Charles Ernest", ,,Colorde de Juillet", 
,,Deux Soeurs", ,,Doyennd d'Allen~on", ,,Sint Lieven" and 
,,Souvenir du Congr~s". 

2. The woolly aphids appeared to be Eriosoma lanuginosum 
(HARTIG). They occurred only on the superterranean parts in 
colonies at the trunks,  at  old woundplaces;  no one was ob- 
served underground at the roots of the infested trees. 

3. A historical review, concerning the migration of this species, 
is given�9 

4. A detailed account  is given of the bionomics of the sexuparae 
and the sexuals. 

5. The morphology of the adult  virginogeniae, of the nymphae,  
sexuparae and adul t  sexuals is described�9 

6. The European Eriosoma lanuginosum (HART~G) and the Ame- 
rican Eriosoma pyrieola BAKER ~5 ])AVIDSON have been corn- 
paired morphologically. For  this purpose the author  had at 
his disposal authentical  American material,  received by  the 
kindness of Mr. MASON, via Mr. ]'~[LLE RIS LAMBERS. I t  turned 
out, tha t  the two species are not identic (see chae to taxy  of the 
cauda of virginogeniae and sexuparae;  measurements  of the 
body length of the sexuparae ; form of the stigma ; the quot ient  
of the 'prol)ortion of the ul t imate ros t rumsegment  and the 

�9 R second segment of the hmdtarsus  y in the virginogeniae and 
sexuparae;  ? length of the legs of the virginogcniac; ? the 
hairy fringe of the sensoria of the antennae of sexuparae).  

7. The fall-migrants, described by VAN D~R GOOT as sexuparae 
of Er. lanuginosum (HARTIG) in his ,,Beitriige zur Kenntnis  
der Holl~ndischen Blatt l i iuse" are very probably  the fall- 
migrants of Eriosoma Patchae BORNER & BLU~'CK; in any 
case the sexuparae, described by  v. ]). GOOT, are quite  dif- 
ferent from those of Er. lanuginosum (H-~RTIG). 
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V E R K L A R I N G  D E R  F I G U t ~ E N :  
( E X P L A N A T I O N  OF FIGUIr  

Fig. 1. Volwassen aptere virginogenia van Er. pyricola B. & D. vergr.  
:j=23 x .  
(Adult apterous virginogenia of Er. pyricola ]3. & D.). 

, 2. Volwassen aptere virginogenia van Er. lanuginosum (lfA~TIO) 
vergr. -4- 23 •  
(Adult  apterous virginogenia of Er. lanuginosum (HAHTm).) 

, 3. Cauda van volwassen aptere virginogenia van Er. pyricola 
B . &  D., vergr.  4- 92 •  
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( C a u d a  of a d u l t  a p t e r o u s  v i r g i n o g e n i a  of Er. pyricola B.  & D.)  
,, 4. C a u d a  en  w a s k l i e r e n  v a n  n y m p h e  v a n  Er. lanuginosum (HA~TIG) 

ve rg r ,  d- 92 x .  
( C a u d a  a n d  w a x g l a n d s  of n y m p h a  of Er. lanuginosum (HARTIG).) 

,, 5. N y m p h e  v a n  Er. lanuginosum (HA~TIG), ve rg r .  -4- 24 •  
( N y m p h a  of Er. lanuginosum (HA•TIr 

,, 6. A b d o m e n  v a n  s e x u p a r e  v a n  Er. lanuginosum (]-IAlCTIG) v o l g e n s  
V. D. G o o ~  = ? Er. Patchae B~/CNER & BLUSTCK). 
( A b d o m e n  of s e x u p a r a  of Er. lanuginosum (HARTm) a f t e r  
v.  D. GOOT = ? Er. Patchae BSRNER & BLU~CK). 

,, 7. A b d o m e n  v a n  s e x u p a r e  v a n  de  e e h t e  Er. lanuginosum (HARTIG). 
( A b d o m e n  of s e x u p a r a  of t r u e  Er. lanuginosum (HA~TIG).) 

,, 8. W a s k l i e r e n  v a n  s e x u p a r e  v a n  Er. lanuginosum (HARTIG). 
( W a x g l a n d s  of s e x u p a r a  of Er. lanuginosum (HARTIG).) 

,, 9. C a u d a  v a n  s e x u p a r e  v a n  Er. lanuginosum (HA~TIG). 
( C a u d a  of s e x u p a r a  of Er. lanuginosum (HA~T~G).) 

,, 10. C a u d a  v a n  s e x u p a r e  de r  a m e r i k a a n s c h e  Er. pyricola B. & D. 
( C a u d a  of s e x u p a r a  of a m e r i c a n  Er. pyricola B.  & D.)  

,, 11. L a a t s t e  a n t e n n e l e d e n  cn  l a a t s t e  r o s t r u m l i d  v a n  s e x u p a r e  v a n  
Er. lanuginosum (HA~TIG), ve rg r .  4- 90 X.  
(Apica l  a n t e n n a l  s e g m e n t s  a n d  u l t i m a t e  r o s t r a l  s e g m e n t  of 
s e x u p a r a  of Er. lanuginosum (HAlCTIG).) 

,, 12. L a a t s t e  a n t e n n e l e d e n  en  l a a t s t e  r o s t r u m l i d  v a n  s e x u p a r e  v a n  
Er. pyricola B. & D, ve rg r ,  d- 90 X .  
(Apica l  a n t e n n a l  s e g m e n t s  a n d  u l t i m a t e  r o s t r a l  s e g m e n t  of 
s e x u p a r a  of Er. pyrciola B.  & D.)  

,, 13. V o o r v l e u g e l  v a n  s e x u p a r e  v a n  Er. pyricola B. & D.,  ve rg r ,  d- 25 x .  
( F o r e w i n g  of s e x u p a r e  of Er. pyricola B.  & D.)  

,, 14. V o o r v l e u g e l  v a n  s e x u p a r e  v a n  Er. lanuginosum (HAICTIG), ve rg r .  
•  
( F o r e w i n g  of s e x u p a r a  of Er. lanuginosum (HA~TIG).) 

,, 15. V o o r v l e u g e l  v a n  g e v l e u g e l d e  f u n d a t r i g e n i a  v a n  Er. lanuginosum 
(HARTIG), ve rg r .  =[= 25 X.  
( F o r e w i n g  of a l a t e  f u n d a t r i g e n i a  of Er. lanuginosum (HAlCTIG).) 

,, 16. K o p  en  ee r s t e  t h o r a c a l e  s e g m e n t e n  v a n  v o l w a s s e n  !~ v a n  Er. 
lanuginosum (HARTIG), ve rg r .  -4- 100 X.  
( H e a d  a n d  f i r s t  t h o r a e a l  s e g m e n t s  of a d u l t  ~ of Er. lanuginosum 
(HA~Tm).) 

,, 17. Kop en eerste thoraeale segmenten van volwassen c~ van Er. 
lanuginosum (HAI~TIO), vergr. :J= i00 • 
(Head and first thoracal segments of adult c~ of Er. lanuginosura 
(HAtTIe).) 

,, 18. Laatste abdominale segmenten van volwassen ~ van Er. lanu- 
ginosum (HAI~TIG). 
( U l t i m a t e  a b d o m i n a l  s e g m e n t s  of a d u l t  ~ of Er. lanuginosum 
(HA~Tm).) 

,, 19 en  20. G a l l e n  v a n  Er. lanuginosum (HA~TIG) op  Ulraus cam- 
pestris, v e r g r .  1/2 X.  
(Gal ls  of Er. lanuginosum ( t th~TIG)  on  e lms ,  U. campestris). 

,, 21. K o l o n i e  v a n  v i r g i n o g e n i e n  v a n  Er. lanuginosum (HA~T.)  op  
p e r e s t a m .  
(Co lony  of v i r g i n o g e n i a e  of Er. lanuginosum (I-IA~T.) o n  p e a r -  
t r u n k . )  


